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1. DESCRICAO TECNICA

1.1. Principio Fisico

As torres de resfriamento de vinhaca sdo equipamentos em que 0O
resfriamento do fluido é decorréncia dos fendbmenos de transferéncia de
calor e massa que ocorrem em seu interior.

O equipamento promove o0 contato intimo entre o fluido quente e o ar
ambiente, ocasionando a evaporacdo de uma fracdo de agua e
consequentemente a retirada de energia térmica do fluido remanescente.

Para as condi¢des de projeto mais usuais no Brasil, este mecanismo é
responsavel pela quase totalidade da troca térmica..

A selecdo do modelo adequada para cada aplicagdo € feita
considerando as “Condigcdes de Projeto” fornecidas pelo Cliente e que
constam na “Folha de Dados” do equipamento.

1.2. Descricao Geral

As torres de resfriamento de vinhagca TECNIPLAS séo do tipo contra-
corrente, com tiragem de ar por insuflamento, dimensionadas para operar
sem enchimento e com distribuicdo de liquido por pulverizacdo a baixa
pressao.

O corpo é constituido por um cilindro vertical com fundo, fabricado em
PRFV (Plastico Reforcado com Fibra de Vidro), com o ventilador colocado
na parte inferior do seu costado.

Este arranjo construtivo permite facil acesso para manutencdo do
conjunto mecanico, nao requerendo o uso de pérticos ou guinchos, além de
nao expb-lo ao fluxo de ar saturado e corrosivo.

O equipamento apresenta ainda as seguintes vantagens:

» Fabricacdo em uma UuUnica peca eliminando-se o risco de
vazamentos.

» Simplificacdo da montagem no campo, que fica resumida ao
assentamento e fixacdo do equipamento sobre uma base
plana e colocac&o do conjunto mecanico.

» O mesmo equipamento serve para varias vazdes sendo
possivel um upgrade de acordo com a necessidade.
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1.3 Descricdo dos Componentes
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1.3.1. Corpo

O corpo é constituido por um cilindro vertical com fundo em PRFV, sendo
uma estrutura auto-portante, fabricada em duas etapas:

Liner e Barreira Quimica - é uma camada interna que fica exposta ao
fluido corrosivo fabricado pelo processo Hand Lay Up com alta impregnacéao
de resina Ester Vinilica, dotando o equipamento de alta resisténcia
guimica e térmica.

Estrutura mecéanica - é a camada estrutural do equipamento
fabricada pelo processo Hand Lay Up, impregnada de resina poliéster
Isoftalica. O acabamento externo € elaborado com uma camada de resina
parafinada adicionada a um inibidor de raios ultravioleta.

O PRFV é um material organico susceptivel a combustdo, quando
submetido a uma fonte de ignicdo. Nos casos em que um incéndio acidental
da torre de resfriamento representar um risco de um incéndio de maior
proporcao da instalacao e/ou ainda sob especificacdo do Cliente, utiliza-se
resinas com aditivos para torna-las auto extinguiveis (vide indicacdo na
“Folha de Dados”).

1.3.2. Cone Aspirante

O cone aspirante colocado na entrada de ar é fabricado no mesmo
material da carcaca. A sua utilizacdo reduz significativamente a perda de
pressdo na captacédo do ar, além de melhorar a sua distribuicdo no interior
da torre.

1.3.3. Sistema de distribuicao

A distribuicdo de vinhaca quente no interior da torre é feita sob baixa
pressdo (0,6 a 0,8 kgf/cm?) através de tubulacdo fabricada em PRFV,
utilizando-se resina Ester Vinilica, seguindo as recomendac¢des do
fabricante para vinhaca a 95° C e os bicos pulverizadores sdo fabricados em
polipropileno.
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1.3.4 Eliminador de gotas

Antes de sua descarga na atmosfera, a corrente de ar saturado
atravessa as duas camadas de eliminador de gotas ficando retidas as
goticulas de vinhaca arrastadas.

O eliminador de gotas € do tipo dupla onda, formada por laminas de
polipropileno injetadas e montadas espacadamente em forma de painéis,
apoiados sobre perfis de PRFV.

O material dos eliminadores (polipropileno) permite a operacéo da torre
sem ventilagdo, pois 0 mesmo resiste temperaturas do ar de até 85° C

continuamente sem deformacao.

O ventilador é do tipo axial, com pas de perfil aerodinamico e angulo
ajustavel, fabricadas em PRFV ou aluminio e cubo em ago carbono
galvanizado a fogo. Devido as suas caracteristicas dimensionais (relacéao
diametro/largura), o ventilador é balanceado em um unico plano.

RN

1.3.5 Ventilador

1.3.6. Motoredutor

O motoredutor é fornecido com motor elétrico de indugéo trifasico, com
rotor de gaiola, totalmente fechado com ventilacdo externa (TFVE), grau de
protecao IP (W)-55, isolamento classe B, categoria N, forma construtiva B3,
60 Hz. Para as demais caracteristicas relevantes (poténcia, rotacdo, tenséo
e carcacga) vide a “Folha de Dados” do equipamento.
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2. MONTAGEM

2.1. Geral

Estas instrucbes se referem apenas a instalacdo da torre de
resfriamento de vinhaca, sendo de exclusiva responsabilidade do CLIENTE
0 projeto, fornecimento, montagem e operacao de todas as instalagdes que
se fizerem necessarias ao perfeito funcionamento do sistema de
resfriamento, dentre os quais destacam-se:

» Base para a torre e conjunto mecanico.

> Instalacdes elétricas de forca e comando incluindo quadros de
comando, protecdes dos motores, sistema de iluminacao,
aterramento e instrumentacao.

> Devera ser prevista uma peneira ou filtro para a vinhaca antes
da entrada da torre para evitar que sujeiras tais como: estopa,
sacos plasticos, pedacos de madeira, bagacos de cana, etc.
causem entupimento e possiveis danos a arvore de
distribuicao da torre.

> Instalacdo hidraulica incluindo bombas e seus acionadores,
tubulacdo, juntas de dilatacdo na tubulacdo de entrada e
valvulas.

2.2. Local

A torre de resfriamento deve ser instalada ao ar livre em local em que
deixe a entrada de ar desobstruida e permita a facil dispersao do ar saturado
descarregado.

Devem ser evitadas areas em que o ar aspirado esteja contaminado
com poeiras ou esteja sob influéncia de equipamentos que alterem as
condi¢cbes do ar ambiente.

A orientacdo do cone aspirante (entrada de ar) deve ser oposta a
direcdo dos ventos predominantes conforme mostrado no desenho abaixo.
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2.3. Construcéo e preparacao das bases

Para a construcao e preparacdao das bases da torre e conjunto
mecanico, vide desenhos TRV-3000-002 (para torres @ 3.000 mm) e TRV-
4000-002 (para torres @ 4.000 mm).

2.4. lcamento e verticalizagao

A torre de resfriamento devera ser descarregada e verticalizada
conforme mostrado no desenho abaixo.
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APOIO SOBRE BERCOS

2.4.1. Armazenamento da torre

Caso a torre ndo seja instalada logo ap6s o seu descarregamento,
deverd ser armazenada na posicdo horizontal, apoiada sobre bercos (os
mesmos que acompanham o equipamento no transporte) e devidamente
amarrada para evitar danos causados por ventos fortes.

2.5. Montagem

A montagem da torre de resfriamento no campo deve ser executa por
um técnico da TECNIPLAS ou preposto devidamente qualificado e
autorizado. A ndo observancia deste requisito implica na perda da
garantia.
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2.6. Fixacao

A fixacdo da torre de resfriamento (corpo) e da base do conjunto
mecanico deve ser realizadas conforme as recomendacdes do desenho de
montagem, observando-se a folga entre as pas e o difusor, e 0 nivelamento
e alinhamento em relagcao a carcaca.

2.7. InterligacdOes

2.7.1. Geral

As interligacbes elétricas e  hidraulicas sdo de exclusiva
responsabilidade do CLIENTE e devem ser executadas por pessoal técnico
habilitado para tal.

2.7.2. Interligacdes Elétricas

O CLIENTE deve por ocasiao do fornecimento informar a tenséo de
alimentacdo do motor elétrico e qual o tipo de partida a ser utilizado (partida
direta, com chave estrela-triangulo ou chave compensadora). Proceda a
conexao dos cabos de alimentacdo aos terminais da caixa de ligacao do
motor, seguindo o esquema indicado na placa de identificacdo. Certifique-
se de que a tenséo de ligacdo € a mesma da rede de alimentacéo. Para
maior seguranca da instalacao, faca o aterramento do motor utilizando o
terminal apropriado localizado na caixa de ligacdo do motor.

2.7.3. InterligacOes Hidraulicas

As tubulagcdes a serem conectadas a torre de resfriamento devem estar
alinhadas com as conexdes e possuir suportacdo propria e junta de
dilatacdo a fim de n&o transmitir esforcos ao equipamento. Para as
conexdes flangeadas, utilizar juntas (gaxetas) de elastbmero com 3 mm de
espessura. Para néo danificar o flange de PRFV do equipamento, o torque
de aperto dos parafusos ou estojos nao deve ser excessivo.

Entrada de vinhacga quente:

» Conecte a tubulacdo de vinhaca quente a conexao de entrada de
vinhaca do equipamento (Nota: O equipamento dispfe de duas
entradas sendo uma localizada a 180° da outra, para que seja
usada a que for mais conveniente na hora da montagem e a
outra deverd ser fechada com flange cego). Devera ser
instalada valvula do tipo borboleta, junta de dilatacdo Dinatécnica
ou similar (conforme tabela) e mandémetro (conforme desenho
abaixo) com o objetivo de equalizar e verificar a pressao
manomeétrica no sistema de distribuicdo (0,6 a 0,8 kfg/cm?).
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Saida de vinhaca resfriada:

» Conecte a linha de descarga de vinhaca resfriado ao bocal
flangeado localizado no fundo da torre.
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2.7.4. Tabela de juntas de dilatacéao

Abaixo tabela com dimensdes das juntas de dilatacdo Dinatécnica modelo
JEBI-FLEX-T PN10, corpo em EPDM flangeada.

TORRE MODELO @ DA JUNTA COMPRIMENTO
TRV-3000 @ 8” 152 mm
TRV-4000 D107 203 mm

2.8. Conjunto mecanico

2.8.1. Base metalica (Chassi)

O chassi metélico € a base do conjunto mecanico onde € fixado o
motoredutor, com furacdes que permitem o ajuste do conjunto.

2.8.2.Motoredutor elétrico
Vide manual do motor elétrico.

2.8.3.Ventilador
Vide manual do ventilador.
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3. GARANTIA

Os equipamentos fabricados pela TECNIPLAS estdao garantidos
contra defeitos de material e de performance por periodo de 12 meses apos
a entrada de operacao ou 18 meses da emissao da nota fiscal, o que
primeiro ocorrer.

Durante esse periodo, todo e qualquer reparo comprovadamente de
origem de defeito de fabricacdo, sera realizado sem 6nus para o cliente nas
instalacGes onde se encontra o equipamento.

Para formalizar os problemas técnicos relacionados a garantia, 0
cliente deverd informar as condicdes de regime de trabalho, informando
possiveis acidentes ocorridos que repercutiram na falha detectada.

N&o sao caracterizados como garantia 0s seguintes casos :

» Montagem da torre em desacordo com o este manual ou por
pessoal ndo qualificado e ou autorizado.

Falta de lubrificante ou qualidade de lubrificante inadequada no
motoredutor.

Condicbes de servico diferente da especificada na proposta.
Falta das manutencbes citadas no Manual de Operagcao e
Manutencéo.
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